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Kurzbeschreibung des Films

Tiere lassen sich nach bestimmten Merkmalen ordnen. In altersgerechter Weise ver-
gleicht der Film die wirbellosen Insekten mit heimischen und uns vertrauten Wirbel-
tieren. Zunachst werden am Beispiel verschiedener Tierklassen die typischen Merk-
male der Wirbeltiere herausgearbeitet. Anschliel3end zeigt der Film, welche Merkma-
le ein Insekt kennzeichnen. In einem weiteren Schritt werden wesentliche Unter-
schiede im Vergleich gezeigt, z. B. Skelett, Korpergliederung und Gré3e. Abschlie-
Rend veranschaulichen eindrucksvolle Aufnahmen an verschiedenen Beispielen, wie
sich Kdrperbau und Merkmale auf die Lebensweise der Tiere auswirken.

Kompetenzerwerb

Die Schulerinnen und Schuler erhalten einen Einblick, nach welchen Merkmalen sich
Tiere ordnen lassen. Sie erfahren, welche Tierklassen zu den Wirbeltieren gehéren
und welche gemeinsamen Merkmale sie auszeichnen. lhnen wird ebenfalls deutlich,
welche gemeinsamen Korpermerkmale Insekten kennzeichnen. An verschiedenen
sehr anschaulichen Beispielen erkennen sie, wodurch sich Insekten und Wirbeltiere
unterscheiden. Letztlich bekommen sie eine Vorstellung davon, wie sich Kérperbau
und Korpermerkmale auf die Lebensweise der jeweiligen Tiere auswirken.

Verleih in Deutschland: WBF-Unterrichtsmedien kdnnen bei den Landes-, Stadt- und Kreisbildstellen sowie den
Medienzentren entliehen werden.

Verleih in Osterreich: WBF-Unterrichtsmedien kénnen bei den Landesbildstellen, Landesschulmedienstellen
sowie Bildungsinstituten entliehen werden.

Weitere Verleihstellen in der Schweiz, in Liechtenstein und Stidtirol.
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Insekten und Wirbeltiere

Hilfe fur den Benutzer

Die WBF-DVD Premium plus besteht aus einem DVD-Video-Teil, den Sie auf Ihrem
DVD-Player oder tber die DVD-Software Ihres PC abspielen konnen, und aus einem
DVD-ROM-Teil, den Sie tber das DVD-Laufwerk lhres PC aufrufen kénnen.

DVD-Video-Teil

In Inrem DVD-Player wird der DVD-Video-Teil automatisch gestartet.

Hauptfilm starten: Der WBF-Unterrichtsfilm lauft ohne Unterbrechung ab.
Schwerpunkte: Der WBF-Unterrichtsfilm ist in Filmsequenzen (= Schwerpunkte) un-
terteilt. Jeder Sequenz sind Problemstellungen zugeordnet, die mithilfe des filmi-
schen Inhalts und der Materialien erarbeitet werden kdnnen. Die Schwerpunkte, Pro-
blemstellungen und Materialien sind durchnummeriert (siehe S. 4 und 13 - 14).

DVD-ROM-Teil

Der Aufbau des DVD-ROM-Teils wird durch die Menuleiste am linken Bildrand ge-
gliedert. Sie ermdglicht ein komfortables Navigieren. Wie im DVD-Video-Teil sind
auch hier Unterrichtsfilm, Filmsequenzen und Filmclips direkt abspielbar.

WBF Filmothek: Alle Filme kénnen lber die WBF Filmothek gestartet werden. Die
WBF Filmothek 6ffnet sich als eigene Anwendung in einem neuen Fenster, das
Meni des DVD-ROM-Teils bleibt im Hintergrund aktiv.

Materialienbox: Hier finden Sie weiterfuhrende Materialien, die sich durch Anklicken
des Vorschaufensters als PDF-Datei 6ffnen. Alle Materialien kénnen als PDF- oder
Word-Datei ausgedruckt werden. Die Arbeitsauftrage, die zu allen Materialien ange-
boten werden, kbnnen wahlweise direkt mit dem einzelnen Material getffnet werden.
Zur Unterstitzung der Binnendifferenzierung sind die Arbeitsauftrage in die folgen-
den drei Schwierigkeitsgrade unterteilt:

| O leicht | ® mittel | @ schwer |

Die Filmsequenzen und die Filmclips sind auch Uber die Materialienbox abspielbar.
Zusatzlich kénnen hier die Sprechertexte und die Arbeitsauftrdge zu den Filmen
aufgerufen werden. Der in der Materialienbox enthaltene Unterrichtsplaner ermég-
licht den komfortablen Einsatz eines individuellen Unterrichtskonzeptes (siehe S. 3).
Arbeitsblatter interaktiv: Zusatzlich zu den herkémmlichen Arbeitsblattern finden
Sie hier eine Auswahl von vier interaktiven Arbeitsblattern (siehe S. 3).

Bildungsstandards/Lehrplanbeziige: Die PDF-Dokumente informieren Uber die
Bezlige zu den Bildungsstandards und zu den Lehrplanen der Bundeslander.
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Infothek: Hier finden Sie eine Ubersicht liber die Materialien, das didaktische Unter-
richtsblatt, Internet-Links mit weiterfihrenden Informationen zum Thema, eine Samm-
lung aller Arbeitsblatter mit und ohne Losungen, Arbeitsauftrage fur alle Materialien
und alle Sprechertexte. Alle Dokumente liegen als PDF- und/oder Word-Datei vor.

Unter Service finden Sie u. a. Informationen zu weiteren WBF-Produktionen.

Informationen zum Unterrichtsplaner der WBF-DVD Premium plus

Der Unterrichtsplaner erméglicht ein schnelles und einfaches Abrufen von zuvor aus-
gewahlten Arbeitsmaterialien. Individuell erstellte Unterrichtskonzepte lassen sich so
sehr komfortabel umsetzen. Der Unterrichtsplaner ist Bestandteil der Materialienbox.

Vor dem Unterricht: Sie kbnnen die gewtnschten Arbeitsmaterialien auf folgendem
Weg zusammenstellen:

Offnen Sie den Menipunkt ,Materialienbox“ und wahlen Sie einen Schwerpunkt aus.
Auf der Ebene der Problemstellungen kdnnen Sie zunachst die entsprechende Film-
sequenz in Ihren Unterrichtsplaner Ubernehmen. Ein Klick auf die Filmsequenz star-
tet den Film im Vorschaufenster. Gleichzeitig erscheint dariber der Button:

¥ Material in den Klicken Sie den Button an, wird das Material in den Unterrichts-

e CUC planer aufgenommen. Mit der gleichen Vorgehensweise kénnen

Sie nach Aufruf der Problemstellungen die Materialien Ihrer Wahl, z. B. Filmclips,
Schaubilder und Arbeitsblatter, in Ihren Unterrichtsplaner tbernehmen.
Den Inhalt Ihres Unterrichtsplaners kénnen Sie sich Uber den Button
Bl anzeigen lassen. Ferner lassen sich hier die Materialien sor-

Unterrichtsplaner [ . ) g’
ansehen tieren oder wieder aus dem Unterrichtsplaner lI6schen.

B rLaner starTen

Klicken Sie den Button unterhalb Ihrer ausgewahlten Materialien
an, 6ffnen sich die Dokumente oder Filme in einem separaten Vorschaufenster in der
von Ihnen angelegten Reihenfolge.

Die Auswabhl lhrer Materialien kénnen Sie Uber

~Speichern® in der Funktionsleiste auf einen be-
liebigen Datentrager (z. B. USB-Stick) sichern und zu einem spateren Zeitpunkt im
Unterricht aufrufen. (Wichtig: Gespeichert wird nur das Verzeichnis der Materialien.)

Waéhrend des Unterrichts: Starten Sie die Materialienbox. Wenn Sie den Button
,unterrichtsplaner ansehen* anklicken, kénnen Sie lber ,Offnen* lhre gespeicherte
Materialauswahl wieder aufrufen. Die Materialien werden angezeigt und kénnen tber
.Planer starten® in der gespeicherten Reihenfolge abgerufen werden.

X LOSCHEN O OFFNEN S SPEICHERN

Informationen zu den interaktiven Arbeitsbléattern
m Die WBF-DVD Premium plus bietet Ihnen zuséatzlich zu den bisherigen didak-
S tisch aufbereiteten Materialien eine Auswahl von vier interaktiven Arbeits-
blattern. Sie konnen diese Arbeitsblatter direkt tber das Hauptmeni anwéh-
len oder sie Uber die Schwerpunkte und Problemstellungen aufrufen. Im Hauptmeni
liegen die interaktiven Arbeitsblatter im PDF-Format oder als whiteboardgeeignete
Datei vor. Auf der Ebene der Problemstellungen befinden sich dartber hinaus die
herkdbmmlichen Versionen der Arbeitsblatter im Word- und PDF-Format mit und ohne
Lésungen. Ferner kdnnen Sie Uber den Explorer im Ordner Materialien die Arbeits-
blatter mit (Lehrer) und ohne (Schiler) Lésungen aufrufen. Fur die interaktiven
Arbeitsblatter im PDF-Format benétigen Sie den Acrobat Reader ab Version 9.
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Struktur der WBF-DVD

Unterrichtsfilm:

Insekt und Wirbeltier
Koérperbau und Lebensweise im Vergleich

1. Schwerpunkt:
Was ein Wirbeltier ausmacht

* Filmsequenz (2:48 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM
* Problemstellungen, Materialien (siehe Seite 13)

11

Welche Tierarten gehéren zu den Wirbeltieren?

1.2

Was kennzeichnet Wirbeltiere?

2. Schwerpunkt:
Was ein Insekt ausmacht

* Filmsequenz (3:29 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

* Problemstellungen, Materialien (siehe Seite 13/14)

2.1

Welche Tierarten gehéren zu den Insekten?

2.2

Was kennzeichnet Insekten?

3. Schwerpunkt:
Einige wesentliche Unterschiede im Vergleich

* Filmsequenz (3:40 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

* Problemstellung, Materialien (siehe Seite 14)

3.1

Wodurch unterscheiden sich Insekten und Wirbeltiere?

4. Schwerpunkt:
Auswirkungen des Korperbaus auf die Lebensweise

* Filmsequenz (4:19 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM
* Problemstellung, Materialien (siehe Seite 14)

4.1

Wie wirkt sich der unterschiedliche Kérperbau auf die Lebensweise aus?




Einsatzmoglichkeiten zu Themen der Lehrplane und Schulbtcher

* Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen Wirbeltieren und Insekten

* Angepasstheit bei Wirbeltieren und Wirbellosen

* Gemeinsame Grundmerkmale der Wirbeltiere erfassen

» Saugetier- und Insektenmerkmale

* Den Koérperbau von Insekten kennenlernen

« Vergleichender Uberblick tiber die Wirbeltierklassen

* Wirbeltiere und Insekten anhand bestimmter Kérpermerkmale voneinander abgrenzen
* Vergleichen ausgewabhlter Arten und Zuordnen zu systematischen Gruppen

* Gemeinsamkeiten und Unterschiede im Bauplan von Organismen darstellen

* Verschiedene Vertreter der Wirbeltierklassen und ihre Unterscheidungsmerkmale
* Wirbeltiere in verschiedenen Lebensrdumen

 Gestalten eines Vergleichs von Gruppen wirbelloser Tiere und Wirbeltieren

* Den Zusammenhang zwischen dem Kdorperbau, der Funktion des Kérpers und den
speziellen Lebensbedingungen ausgewahlter Wirbeltiere bzw. Insekten erkennen

Vorbemerkungen zum Thema Insekten und Wirbeltiere

Wirbeltiere gehdren zu den Ruckenmarktieren (Chordata). Die Wirbeltiere haben
somit viele Gemeinsamkeiten mit anderen Vertretern dieser Tiergruppe, z. B. mit den
Lanzettfischchen. Diese besitzen eine sogenannte Riickensaite oder Chorda dorsa-
lis. Dabei handelt es sich um einen elastischen, langs des Koérpers verlaufenden
Stutzstab, Uber dem ein zentrales Nervensystem und unter dem ein Darmrohr liegt.
Auch bei Embryonen von Wirbeltieren findet man noch eine Chorda dorsalis.

Wirbeltiere besiedelten schon die Weltmeere, als das Land noch gar nicht bewohnt
war. Fischahnlich aussehende Wirbeltiere gibt es wahrscheinlich schon seit etwas
mehr als 500 Millionen Jahren. Diesen Tieren fehlen paarige Bauchflossen und Kie-
fer, oft auch die Brustflossen. Bereits im Silur (vor etwa 410 - 435 Millionen Jahren)
existierten echte Fische. Im Laufe der Zeit besiedelten die Wirbeltiere das Land. Zu-
erst traten die Amphibien in noch feuchten Gebieten auf. Spater entwickelten sich
Kriechtiere, dann die Saugetiere und schliel3lich die Vogel.

Uber die Entstehungszeit und die Abstammung von Insekten lassen sich aufgrund
mangelnder Fossilfunde nur sehr grobe Aussagen machen. Erste Insekten traten
schon vor Uber 380 Millionen Jahren auf. Die altesten Funde von geflligelten In-
sekten sind tber 330 Millionen Jahre alt.

Vergleichende Untersuchungen lebender Tiere deuten darauf hin, dass Insekten von
Tieren abstammen konnten, die mit den heutigen Tausendfif3ern verwandt sind.
Insekten sind im Durchschnitt viel kleiner als Wirbeltiere. Zu den grof3ten Insekten
zahlt der Schmetterling ,Thysania agrippina“ mit einer Spannweite von ca. 30 cm.
Ausgestorbene urtimliche Libellen erreichten ca. 75 cm Spannweite.

Durch ihre geringen Abmessungen und den anpassungsfahigen Kérperbau konnten
sich Insekten den verschiedenartigsten Lebensraumen auf dem Festland anpassen.
Vom Land aus war es ihnen auch mdglich, SufRgewasser zu besiedeln. Kisten-
lagunen der Meere werden ebenfalls von Insekten bewohnt, jedoch in der Regel
nicht die Hochsee.



Inhalt des Films

Was haben ein Fisch, ein Frosch, eine Schlange, ein Kaninchen und eine Amsel ge-
meinsam? Alle diese Tiere sind Wirbeltiere. Dagegen gehéren Libellen, Schmetter-
linge und Kéafer zur Klasse der Insekten. Was kennzeichnet Insekten und Wirbeltiere
und wodurch unterscheiden sie sich?

Alle Wirbeltiere haben eines gemeinsam - die Wirbelsaule, sie ist Teil des Skeletts.
Die Wirbelsaule besteht aus einzelnen Wirbeln, die miteinander verbunden sind. Sie
ermoglicht es den Tieren, sehr beweglich zu sein. Alle Wirbeltiere haben hoch ent-
wickelte Linsenaugen, die entweder vorne oder seitlich am Kopf sitzen; mit ihnen
kdnnen sie sich gut orientieren. Der Orientierung dient auch das Gehér. Saugetiere
haben in der Regel mehr oder weniger ausgepragte Ohrmuscheln, mit denen sie den
Schall einfangen kénnen. Bei Fréschen hingegen fehlen solche Ohrmuscheln. Das
Hororgan liegt aber auch bei ihnen am Kopf. Der Korper aller Wirbeltiere ist klar ge-
gliedert, in der Regel in Kopf, Rumpf und zwei Beinpaare. Das gilt auch fur Vogel,
wobei sie statt des vorderen Beinpaars zwei Flugel besitzen. Fische haben statt der
beiden Beinpaare an Brust und Bauch zwei Flossenpaare. Wirbeltiere atmen in der
Regel durch Kiemen (Fische) oder durch Lungen (zum Beispiel Rinder).

Und was kennzeichnet ein Insekt? Insekten haben keine Wirbelsaule und kein inne-
res Skelett, sondern ein AuRenskelett, das den Korper stitzt und schitzt. Es besteht
Uberwiegend aus dem festen, aber dennoch elastischen Chitin. Ein weiteres Merk-
mal, das fast alle Insekten auszeichnet, sind die Fiuhler. Insekten haben - anders als
Wirbeltiere - keine Linsenaugen, sondern sogenannte Komplexaugen, auch Facet-
tenaugen genannt. Diese Augen setzen sich aus vielen Einzelaugen zusammen;
durch das Zusammenspiel der Einzelaugen erhalten die Insekten ein Bild von ihrer
Umgebung. Insekten sind nicht taub, wie man friher annahm. Die meisten von ihnen
verfugen Uber sehr unterschiedliche Hororgane. Haufig sind sie an ganz anderen
Stellen zu finden als bei Wirbeltieren. Bei Heuschrecken z. B. sitzt das Hérorgan an
den Vorderbeinen. Der Korper eines Insekts gliedert sich in der Regel in Kopf, Brust
und Hinterleib. Insekten haben drei Beinpaare und in der Regel zwei Fligelpaare, die
mehr oder weniger ausgebildet sind. Anders als Wirbeltiere atmen Insekten nicht
durch Kiemen oder Lungen, sondern durch Atemldcher. Der Sauerstoff gelangt durch
ein verzweigtes Rohrensystem direkt zu den Zellen. Was fir alle Insekten typisch ist:
Sie machen eine Verwandlung durch - eine Metamorphose. Beim Schmetterling zum
Beispiel handelt es sich - wie bei vier Funftel aller Insekten - um eine vollkommene
Verwandlung (Ei - Raupe - Puppe - Schmetterling).

Anschlie3end zeigt der Film noch einmal wesentliche Unterschiede von Insekten und
Wirbeltieren im Vergleich. Ein Wirbeltier - wie zum Beispiel das Fohlen - wird bereits
mit dem Skelett geboren. Das Skelett wachst mit, bis das Fohlen ausgewachsen ist.
Das erwachsene Pferd hat dasselbe Skelett wie das Fohlen, nur gro3er. Bei Insekten
hingegen wéchst das Skelett nicht mit. Ist ihr Aul3enskelett zu klein geworden, hau-
ten sie sich. Insekten fressen mithilfe ihrer Mundwerkzeuge, die unterschiedlich aus-
gebildet sein kdnnen. Die Heuschrecke zum Beispiel hat Mundwerkzeuge, mit denen
sie beil3t, der Schmetterling Mundwerkzeuge, mit denen er saugt. Wirbeltiere dage-
gen nehmen ihre Nahrung in der Regel mit einem Mund auf, der aus Ober- und
Unterkieferknochen besteht. Bei Vogeln ist der Ober- und Unterkiefer noch durch
einen Schnabel verlangert. Wie der Film bereits gezeigt hat, sind die Augen von Wir-
beltieren und Insekten unterschiedlich aufgebaut. Wirbeltiere nehmen mit ihren Lin-
senaugen ein recht scharfes, durchgehendes Bild wahr. Insekten dagegen sehen
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weniger scharf, kdnnen aber sehr schnell auf ihre Umwelt reagieren und sofort ihre
Flugrichtung andern. Kérperbau und Kérpergliederung von Insekten und Wirbeltieren
werden nun noch einmal im direkten Vergleich gezeigt.

Aufgrund ihrer Gro3e bieten sich den Insekten ganz andere Lebensraume als den
Wirbeltieren. Ameisen haben einen toten Baumstamm als Lebensraum erobert. Sie
konnen die kleinsten Ritzen und Lécher bewohnen. Mit ihren besonderen Mundwerk-
zeugen konnen Insekten Nahrungsquellen erschlie3en, die fir Wirbeltiere nicht zu-
ganglich sind. Insgesamt ist das Reich der Insekten von einer grol3en Vielfalt ge-
pragt. Bei allen Gemeinsamkeiten haben Wirbeltiere dennoch einen sehr unter-
schiedlichen Korperbau. Entsprechend unterscheidet sich auch ihre Lebensweise.
Vogel zum Beispiel haben - durch ihre Fahigkeit zu fliegen - den Luftraum erobert.
Fische leben unter Wasser. lhre stromlinienformige Korperform und ihre Flossen er-
maoglichen es ihnen, sich unter Wasser optimal fortzubewegen. Amphibien finden wir
als erwachsene Tiere sowohl im Wasser als auch an Land. Da sie durch ihre Haut
Wasser aufnehmen und auch atmen konnen, leben die meisten von ihnen in der
N&he von Gewassern. Reptilien sind in vielen unterschiedlichen Lebensrdumen an-
zufinden. Ihre schuppenbedeckte Haut erméglicht ihnen auch ein Leben in trockenen
Bereichen. Saugetiere haben nahezu alle Regionen der Erde besiedelt. Sie sind
Uberwiegend Landbewohner. lhre vier Beine sind meistens senkrecht unter den
Korper gestellt, so kénnen sie schnell laufen - wie zum Beispiel das Pferd - oder
durch ihren Kdrperbau sehr gut klettern - wie das Eichhdrnchen.

Nach einer kurzen Zusammenfassung endet der Film mit der auffordernden Frage:
Wodurch unterscheiden sich Insekten und Wirbeltiere?

Anregungen fur den Unterricht: Einsatz des Unterrichtsfilms

Insekten und Wirbeltiere haben stammesgeschichtlich kaum gemeinsame Wurzeln
und unterscheiden sich stark voneinander. Sie sollen in dieser Unterrichtseinheit
durch charakterisierende Merkmale beschrieben und miteinander verglichen werden.

Thema der Insekt und Wirbeltier
Unterrichtseinheit: Korperbau und Lebensweise im Vergleich
Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler

* erhalten einen Einblick, nach welchen Merkmalen sich Tiere ordnen lassen,

* erkennen, welche Kdrpermerkmale Wirbeltiere auszeichnen,

* erfahren, welche Tierklassen zu den Wirbeltieren gehoren,

* erkennen, welche Kdrpermerkmale Insekten auszeichnen,

* unterscheiden Insekten und Wirbeltiere mithilfe eindeutiger Kriterien voneinander,

* lernen die unterschiedlich gebauten Tiere auch in Hinblick auf bestimmte Kdrper-
funktionen naher kennen,

* erkennen die Zusammenhéange zwischen Korperbau und Lebensweise bei ausge-
wahlten Insekten und Wirbeltieren.



Einstieg: Zur Einfihrung schreibt die Lehrkraft das Thema der Unterrichtseinheit an
die Tafel oder auf das Whiteboard. AnschlieRend legt sie den Schulerinnen und
Schilern acht Bilder vor, zum Beispiel:

Fisch Biene Kaninchen Libelle

Schmetterling Vogel Fliege Frosch

Die Schilerinnen und Schiler werden aufgefordert, diese Tiere dem Reich der
Insekten oder dem Reich der Wirbeltiere zuzuordnen. Die Schilerinnen und Schuler
stellen im Klassengesprach gemeinsam Uberlegungen an. Alle Aussagen - auch die
falschen - werden an der Tafel, auf einer Folie oder auf dem Whiteboard festgehalten
und spater mit den Ergebnissen aus der Gruppenarbeit verglichen.

Vor der Filmvorfihrung teilt die Lehrkraft die Schilerinnen und Schiler in vier
Lerngruppen ein. Um die Beobachtungsgabe und die Konzentration der Schulerin-
nen und Schiler zu férdern, erhalt jede Lerngruppe vor der Filmvorfihrung Be-
obachtungs- und Arbeitsauftrage.

Zur Unterstlitzung der Binnendifferenzierung sind die Aufgaben in drei Schwierig-
keitsgrade unterteilt:

O leicht, ® mittel und @ schwer.

Beobachtungs- und Arbeitsauftrage

Erste Lerngruppe: Was ein Wirbeltier ausmacht
O 1. Berichte, welche Tiere zu den Wirbeltieren gerechnet werden.
®© 2. Schildere, welche typischen Merkmale Wirbeltiere besitzen.

Zweite Lerngruppe: Was ein Insekt ausmacht
O 1. Berichte, wie der Kdrper eines Insekts gegliedert ist.
® 2. Nenne weitere typische Merkmale, die Insekten kennzeichnen.

Dritte Lerngruppe: Einige wesentliche Unterschiede im Vergleich
O 1. Berichte, was du Uber das Skelett von Wirbeltieren und Insekten erfahrst.

® 2. Erklare, welche weiteren kdrperlichen Unterschiede Wirbeltiere
und Insekten auszeichnen.

Vierte Lerngruppe: Auswirkungen des Korperbaus auf die Lebensweise
O 1. Nenne einige typische Lebensraume von Insekten und berichte,

wie diese genutzt werden.
® 2. Schildere, was du Uber die Lebensweise der verschiedenen

Wirbeltiere erfahrst.




Nach der Filmvorfihrung aufern die Schulerinnen und Schiler zunachst spontan
ihre Eindriicke und berichten, was ihnen besonders aufgefallen ist. AnschlielRend
bearbeiten die Lerngruppen ihre jeweiligen Beobachtungs- und Arbeitsauftrage.

Die einzelnen Lerngruppen stellen ihre Ergebnisse der gesamten Klasse vor. Even-
tuell unvollstandige oder falsche Antworten werden mithilfe der Lehrkraft im Unter-
richtsgesprach erganzt oder korrigiert. Aus den richtigen Ergebnissen entsteht im
Verlauf der Unterrichtseinheit eine Ubersicht an der Tafel, auf der Folie oder auf dem
Whiteboard.

Mogliche Ubersicht der richtigen Ergebnisse

Was ein Wirbeltier ausmacht
Fisch, Frosch (Amphibie), Schlange (Reptil), Kaninchen (Sdugetier), Amsel (Vogel)

Alle Wirbeltiere haben eine Wirbelsdule; sie ist Teil des Skeletts. Die Wirbelsdule
besteht aus einzelnen Wirbeln, die miteinander verbunden sind. Die Wirbelsdule
ermdglicht es den Tieren, sehr beweglich zu sein. Alle Wirbeltiere haben hoch
entwickelte Linsenaugen; mit ihnen kénnen sie sich gut orientieren. Der Orientierung
dient auch das Gehor. Sdugetiere haben in der Regel mehr oder weniger ausgeprdgte
Ohrmuscheln, mit denen sie den Schall einfangen konnen. Bei Froschen hingegen
fehlen solche Ohrmuscheln. Das Haororgan liegt aber auch bei ihnen am Kopf. Der
Korper aller Wirbeltiere ist klar gegliedert, in der Regel in Kopf, Rumpf und zwei
Beinpaare. Vogel besitzen statt des vorderen Beinpaars zwei Fliigel. Fische haben
statt der beiden Beinpaare an Brust und Bauch zwei Flossenpaare. Wirbeltiere
atmen in der Regel durch Kiemen oder durch Lungen.

Was ein Insekt ausmacht

Der Korper eines Insekts gliedert sich in der Regel in Kopf, Brust und Hinterleib.
Insekten haben drei Beinpaare und in der Regel zwei Fliigelpaare, die mehr oder
weniger ausgebildet sind.

Insekten haben keine Wirbelsdule und kein inneres Skelett, sondern ein AuBen-
skelett, das den Korper stiitzt und schiitzt. Es besteht iiberwiegend aus dem fes-
ten, aber dennoch elastischen Chitin. Ein weiteres Merkmal, das fast alle Insekten
auszeichnet, sind die Fiihler. Insekten haben sogenannte Komplexaugen - auch Fa-
cettenaugen genannt. Diese Augen setzen sich aus vielen Einzelaugen zusammen.
Insekten sind nicht taub; die meisten von ihnen verfiigen iiber sehr unterschiedliche
Hororgane. Hadufig sind sie an ganz anderen Stellen zu finden als bei Wirbeltieren.
Bei Heuschrecken z. B. sitzt das Hérorgan an den Vorderbeinen. Insekten atmen
durch Atemlocher. Der Sauerstoff gelangt durch ein verzweigtes Rohrensystem
direkt zu den Zellen. Was fiir alle Insekten typisch ist: Sie machen eine Verwand-
lung durch - eine Metamorphose. Beim Schmetterling zum Beispiel handelt es sich
um eine vollkommene Verwandlung (Ei - Raupe - Puppe - Schmetterling).




Einige wesentliche Unterschiede im Vergleich

* Ein Wirbeltier - wie zum Beispiel das Fohlen - wird bereits mit dem Skelett geboren.
Das Skelett wdchst mit, bis das Fohlen ausgewachsen ist. Das erwachsene Pferd hat
dasselbe Skelett wie das Fohlen, nur groBer. Bei Insekten hingegen wdchst das
Skelett nicht mit. Ist ihr AuBenskelett zu klein geworden, hauten sie sich.

* Wirbeltiere nehmen ihre Nahrung in der Regel mit einem Mund auf, der aus Ober-
und Unterkieferknochen besteht. Bei Vdgeln ist der Ober- und Unterkiefer noch
durch einen Schnabel verldngert. Insekten fressen mithilfe ihrer Mundwerkzeuge,
die unterschiedlich ausgebildet sein konnen. Die Heuschrecke zum Beispiel hat
Mundwerkzeuge, mit denen sie beifit, der Schmetterling Mundwerkzeuge, mit denen
er saugt. Die Augen von Wirbeltieren und Insekten sind ebenfalls unterschiedlich
aufgebaut. Wirbeltiere nehmen mit ihren Linsenaugen ein recht scharfes, durch-
gehendes Bild wahr. Insekten dagegen sehen weniger scharf, kdnnen aber sehr
schnell auf ihre Umwelt reagieren und sofort ihre Flugrichtung dndern. Der Korper
der Wirbeltiere besteht in der Regel aus Kopf und Rumpf, der Korper der Insekten
aus Kopf, Brust und Hinterleib. Wirbeltiere haben zwei Beinpaare, die unter-
schiedlich ausgebildet sein konnen. Insekten hingegen haben sechs Beine. Insekten
sind fast immer viel kleiner als Wirbeltiere.

Auswirkungen des Korperbaus auf die Lebensweise

Aufgrund ihrer Grofie bieten sich den Insekten ganz andere Lebensrdume als den
Wirbeltieren. Ameisen konnen die kleinsten Ritzen und Locher bewohnen. Mit ihren
besonderen Mundwerkzeugen konnen Insekten Nahrungsquellen erschlieflen, die fiir
Wirbeltiere nicht zugdnglich sind. Die Fiihler dienen als Tast- und als Riechorgan.

Bei allen Gemeinsamkeiten haben Wirbeltiere dennoch einen sehr unterschiedlichen
Korperbau. Entsprechend unterscheidet sich auch ihre Lebensweise. Vogel zum
Beispiel haben - durch ihre Fdhigkeit zu fliegen - den Luftraum erobert. Fische le-
ben unter Wasser. Thre stromlinienformige Korperform und ihre Flossen ermdg-
lichen es ihnen, sich unter Wasser optimal fortzubewegen. Amphibien finden wir als
erwachsene Tiere sowohl im Wasser als auch an Land. Da sie durch ihre Haut
Wasser aufnehmen und auch atmen konnen, leben die meisten von ihnen in der Ndhe
von Gewdssern. Reptilien sind in vielen unterschiedlichen Lebensrdumen anzufinden.
Thre schuppenbedeckte Haut ermdglicht ihnen auch ein Leben in trockenen Berei-
chen. Sdugetiere haben nahezu alle Regionen der Erde besiedelt. Sie sind lber-
wiegend Landbewohner. Ihre vier Beine sind meistens senkrecht unter den Korper
gestellt, so kénnen sie schnell laufen - wie zum Beispiel das Pferd - oder durch ihren
Kérperbau sehr gut klettern - wie das Eichhornchen.

Zur Ergebnissicherung kann von den Schilerinnen und Schilern eines der auf
dem DVD-ROM-Teil angebotenen Arbeitsblatter in Einzelarbeit bearbeitet werden
(siehe Seite 13-14 oder Seite 16).
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Ergadnzende Informationen

Warum sind Insekten geringelt?

Insekten gehéren zusammen mit den Tausendfuf3ern zur Gruppe der Tracheata. Die-
se Tiere atmen durch ein Luftréhren- bzw. Tracheensystem. Die Tracheata reihen
sich, genau wie die Ringelwirmer, jeweils auf bestimmte Weise in die Gruppe der
Gliedertiere ein. Bei den Gliedertieren ist der Korper in viele mehr oder weniger
gleichartige Abschnitte bzw. Segmente unterteilt, die hintereinander angeordnet sind.
Innerhalb dieser Segmente wiederholt sich jeweils die Koérperorganisation in unter-
schiedlichem Mal3e. Dies ist schon bei der aul3eren Betrachtung eines Tieres zu
erkennen (z. B. beim geringelten Regenwurm). Auch die Insekten besitzen eine
Segmentierung. Prinzipiell besteht ihr Korper aus Kopf, Rumpf und Hinterleib. Im
Mundbereich des Kopfes befinden sich aul3erliche Mundwerkzeuge. Teile dieser
Mundwerkzeuge haben sich im Laufe der Evolution aus drei Gliedmalienpaaren
entwickelt, die drei speziellen Kopfsegmenten zuzuordnen sind. Der Insektenkopf hat
sich also aus mehreren Segmenten gebildet. Ihre genaue Zahl ist umstritten. Der
Insektenrumpf besteht aus drei Segmenten und besitzt dementsprechend drei
GlieBmal3enpaare. Der Hinterleib der Insekten verfugt im Grundbauplan tber elf
Segmente. Oft zahlt man jedoch weniger. Die Hinterleibssegmente sind beweglich
miteinander verbunden. Jedes Segment besitzt eine Ruckenplatte (Tergit), eine
Bauchplatte (Sternit) und an beiden Seiten dehnbare Flankenhaute (mit je einer
Atemoffnung). Auch innere Bauprinzipien wiederholen sich segmentweise: So laufen
z. B. bestimmte Muskelstrange immer von Segmentgrenze zu Segmentgrenze.

Wie sind die vielen Kdrperanhange der Insekten gebaut?

Die Fuhler

Insektenfihler bestehen aus einer unterschiedlichen Anzahl von Gliedern. Bei ur-
sprunglichen Insekten sind diese noch relativ gleichartig geformt und mithilfe von
Muskeln gegeneinander beweglich. Die meisten Insekten haben aber anders gebau-
te Fuhler, sogenannte Geil3elantennen. Diese bestehen kopfwarts aus einem Grund-
glied (Scapus), das allein Muskeln enthalt. Mit diesen Muskeln wird das darauffol-
gende Glied (Pedicellus) sowie eine aus vielen Gliedern bestehende Geil3el bewegt.
Eventuelle Bewegungen innerhalb der Geil3el werden durch den Blutdruck hervor-
gerufen. Im Pedicellus befindet sich das sogenannte Johnstonsche Organ. Es nimmt
Bewegungen der Antennengeil3el wahr und registriert vielfach kleinste Luftstromun-
gen. In manchen Fallen kann dieses Organ auch bei der Registrierung von Schall
bzw. der Kontrolle des Gleichgewichtes eine Rolle spielen. Die Fuhler tragen in der
Regel auch Geruchs- und Tastsinnesorgane.

Die Mundwerkzeuge

Die Schlundoffnung der Insekten wird auf3en von Mundwerkzeugen umgeben. Je
nach Anpassung an die Lebensweise der Insekten kdnnen diese sehr verschiedenar-
tig geformt sein. Die kauenden Mundwerkzeuge dienen zur Aufnahme fester Nahrung.
Als Anpassung an die Ernahrungsweise findet man auch stechend-saugende Mund-
werkzeuge (z. B. bei Pflanzensaugern, Miicken und Fl6hen), leckend-saugende Mund-
werkzeuge (z. B. bei Stubenfliegen) oder extrem lange Strukturen, die einen Saug-
russel bilden (z. B. bei Schmetterlingen). Trotz dieser grol3en Vielfalt lassen sich die
Mundwerkzeuge der Insekten auf urspringliche Grundstrukturen zurtickfuhren: die
Oberlippe und die Innenlippe, die paarigen Oberkiefer und Unterkiefer sowie die aus
paarigen Gliedern entstandene Unterlippe.
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Die Beine der Insekten

Die drei Beinpaare der Insekten sind kompliziert gegliedert. Die einzelnen Glieder
kénnen zueinander bewegt werden. Die Form der Beine kann bei den Insekten sehr
unterschiedlich sein. Die Beinglieder werden folgendermalR3en benannt: 1. Huftglied,
2. Schenkelring, 3. Schenkel, 4. Schiene, 5. Ful3 und 6. Klauenglied. Der Schenkel-
ring kann in zwei, der Ful’ in bis zu funf Unterglieder unterteilt sein. Das Klauenglied
tragt in der Regel zum Festhalten ein oder zwei Krallen. Durch zusatzliche Haft-
lappen kdnnen sich Insekten auch an glatten, steilen Flachen festheften.

Die Flugel

Altertimliche Insekten, die sogenannten Apterygota, besitzen noch keine Fligel. Die
meisten Insekten gehoren jedoch zu den Pterygota, den Fluginsekten. Auch ihre
Jugendstadien sind meistens flligellos bzw. tragen unfertige Fligelanlagen. Bei den
erwachsenen Pterygota kdnnen Fligel reduziert oder ganz zurtickgebildet werden.
Nicht selten fliegen Insekten nur mit dem vorderen oder hinteren Fliigelpaar. Das an-
dere Flugelpaar ist rick- bzw. umgestaltet. Manchmal sind Vorder- und Hinterflligel
zusammengeheftet. Zuweilen ist nur ein Teil der Einzelindividuen einer Art gefligelt,
oft auch nur fur eine gewisse Zeit. Die doppelwandigen Fligel sitzen am zweiten und
dritten Brustsegment. Sie haben Langs- sowie Queradern. Die Langsadern sind von
Tracheen, BlutgefaRen und Nervenbahnen durchzogen.

Die Anhange des Hinterleibes

Am Hinterleib der Insekten kénnen verschiedenartige Anhange beobachtet werden.
Sie dienen den unterschiedlichsten Zwecken, z. B. der Atmung (Kiemen), der Fortbe-
wegung oder kdnnen zum Greifen, zum Festsaugen etc. geeignet sein. Am Hinterleib
treten aber niemals typische Laufbeinpaare auf (wie an den Brustsegmenten).

Didaktische Merkmale der WBF-DVD

* Der didaktischen Konzeption liegen die Bildungsstandards und Lehrplane zu-
grunde, wobei Kompetenzen und Operatoren eine zentrale Rolle spielen. Durch
die Berucksichtigung der Lernziel-, Problem- und Handlungsorientierung werden
entdeckendes Lernen ermdglicht sowie die Sach-, Methoden-, Medien-, Urteils-
und Handlungskompetenz der Schilerinnen und Schiler gefordert.

* Die DVD ist in Schwerpunkte unterteilt, die der Untergliederung des Unterrichts-
films in Sequenzen entsprechen. Den Schwerpunkten sind Problemstellungen
zugeordnet, die sich mit den angebotenen Materialien bearbeiten lassen.

e Das Unterrichtsmaterial umfasst zahlreiche Quellen wie Filmsequenzen, Film-
clips, Diagramme, Texte, Texttafeln und Schaubilder.

e Zu allen Unterrichtsmaterialien werden Arbeitsauftrage angeboten; sie ermdg-
lichen den Lerngruppen einen gezielten Zugang zu den Materialien, da die ver-
schiedenen Kompetenzbereiche abgedeckt werden. Die mehrschrittigen Arbeits-
auftrage erleichtern die Binnendifferenzierung.

* Die Arbeitsblatter auf dem DVD-ROM-Teil konnen als PDF- und als Word-Datei
ausgedruckt werden. Sie fordern die selbststandige und handlungsorientierte Er-
schlieBung und Bearbeitung einzelner Problemfelder. Zu allen Arbeitsblattern
werden - soweit moglich - Losungen angeboten. Zusatzlich bietet der DVD-ROM-
Teil interaktive Arbeitsblatter an. Diese Arbeitsblatter konnen auch an einem
Whiteboard bearbeitet werden (siehe Seite 3).
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Ziffern:

Abklrzungen: F

Ubersicht Uiber die Materialien

1. Schwerpunkt

1.1 Problemstellung

= Filmclip Tt = Texttafel
D = Diagramm Sch = Schaubild
A = Arbeitsblatt B = interaktiv

1.1.1 Material
T = Text
Fo = Foto

1. Was ein Wirbeltier ausmacht
Filmsequenz (2:48 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

1.1 Welche Tierarten gehtéren zu den Wirbeltieren?

Wirbeltierklassen

1.1.1 Filmclip: Die funf Wirbeltierklassen (1:53) F DVD-Video + ROM
1.1.2 Wie die Wirbeltiere geordnet werden Tt DVD-Video + ROM
1.1.3 Die Verteilung der Wirbeltierklassen D DVD-Video + ROM
1.1.4 Die Klassen der Wirbeltiere im Bild Fo DVD-Video + ROM
1.1.5 Arbeitsblatt: Was ich Uber Wirbeltiere weif3 Al DVD-ROM

1.2 Was kennzeichnet Wirbeltiere?

1.2.1 Woran man Wirbeltiere erkennt Tt DVD-Video + ROM
1.2.2 Kennzeichen der Wirbeltierklassen Tt DVD-Video

1.2.2 Kennzeichen der Wirbeltierklassen THT DVD-ROM

1.2.3 Der geschlossene Blutkreislauf Tt DVD-Video + ROM
1.2.4 Wie Wirbeltiere atmen Sch/T |DVD-Video + ROM
1.2.5 Arbeitsblatt: Wirbeltierklassen - Gemeinsam- A DVD-ROM

keiten und Unterschiede
1.2.6 Arbeitsblatt: Kennzeichne die einzelnen AlB DVD-ROM

2. Was ein Insekt ausmacht
Filmsequenz (3:29 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

2.1 Welche Tierarten gehtren zu den Insekten?

2.1.1 Filmclip: Das Tierreich im Uberblick (0:45) F DVD-Video + ROM

2.1.2 Insekten beherrschen die lebende Welt D DVD-Video + ROM

2.1.3 Insekten - eine vielfaltige Tierklasse Tt DVD-Video + ROM

2.1.4 Einige ausgewahlte Insektenordnungen Tt DVD-Video + ROM

2.1.5 Arbeitsblatt: Insektenordnungen - eine A DVD-ROM
Buchstabensuppe

2.1.6 Arbeitsblatt: Was ich Uber Insekten weil3 Al DVD-ROM
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2.2 Was kennzeichnet Insekten?

2.2.1 Filmclip: Eine Libelle am Ende ihrer Metamor- |F DVD-Video + ROM
phose (1:10)

2.2.2 Woran man ein Insekt erkennt Sch/T |DVD-Video + ROM

2.2.3 Das Tier in der Rustung Tt DVD-Video + ROM

2.2.4 Der offene Blutkreislauf der Insekten Sch/T |DVD-Video + ROM

2.2.5 Wie Insekten atmen Sch/T |DVD-Video + ROM

2.2.6 Die unvollkommene Verwandlung - Metamor- | Sch/T |DVD-Video + ROM
phose

2.2.7 Die vollkommene Verwandlung - Metamorphose | Sch/T |DVD-Video + ROM

2.2.8 Arbeitsblatt: Der Korperbau der Insekten A DVD-ROM

2.2.9 Arbeitsblatt: Zur Entwicklung der Insekten A DVD-ROM

3. Einige wesentliche Unterschiede im Vergleich
Filmsequenz (3:40 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

3.1 Wodurch unterscheiden sich Insekten und Wirbeltiere?

3.1.1 Filmclip: Mundwerkzeuge von Insekten und F DVD-Video + ROM
Wirbeltieren (2:54)
3.1.2 Die korperliche Entwicklung Tt DVD-Video + ROM
3.1.3 Die GliedmalR3en Tt DVD-Video + ROM
3.1.4 Die Augen Tt DVD-Video + ROM
3.1.5 Die Nahrungsaufnahme Tt DVD-Video + ROM
3.1.6 Arbeitsblatt: Was ich tUber Insekten und Wirbel- | A/*b DVD-ROM
tiere weil
3.1.7 Arbeitsblatt: Kérperbau von Insekten und A DVD-ROM

Wirbeltieren im Vergleich

4. Auswirkungen des Korperbaus auf die Lebensweise
Filmsequenz (4:19 Minuten) auf DVD-Video und DVD-ROM

4.1 Wie wirkt sich der unterschiedliche Kérperbau auf die Lebensweise aus?

41.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4

4.1.5

Warum Insekten klein und Wirbeltiere grol3 sind
Die Grol3e bestimmt die Lebensrdume

Welche Nahrungsquellen erschlossen werden
Arbeitsblatt: Die Anpassungen der Wirbeltiere
an ihre Lebensrdume

Arbeitsblatt: Die Anpassungen der Insekten an
ihre Lebensrdume

Tt
Tt
Tt
A

A

DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-Video + ROM
DVD-ROM

DVD-ROM
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Anregungen fir den Unterricht: Einsatz der gesamten WBF-DVD

Vor der Filmvorfahrung

Der Einstieg auf Seite 8 kann auch fir den Einsatz der DVD Ubernommen werden.
Anschlie3end schreibt die Lehrkraft die Beobachtungs- und Arbeitsauftrdge an die
Tafel oder auf das Whiteboard bzw. verteilt sie an die Schilerinnen und Schuler. Der
Unterrichtsfilm wird zunachst als Einheit vorgeflhrt.

Nach der Filmvorfihrung

Die Auswertung erfolgt nach den Vorschlagen auf den Seiten 9 und 10. Je nach der
zur Verfugung stehenden Zeit und dem Arbeitsverhalten der Klasse kann die
weiterfiihrende Erarbeitungsphase arbeitsteilig oder im Klassenverband geschehen.

Es bieten sich verschiedene Mdglichkeiten an.

1. Moglichkeit: Bearbeitung im Klassenverband

FUr eine Bearbeitung im Klassenverband strukturiert die Lehrkraft die Materialien vor.
Damit kann der Lernfortschritt dem Leistungsstand der Klasse angepasst werden.
Die Arbeitsauftrage erleichtern die ErschlieBung der Materialien.

Ein Beispiel fur diese Form der Erarbeitungsphase:
Thema: Merkmale von Wirbeltieren und Insekten

® Erklare, was Wirbeltiere kennzeichnet.
Materialien DVD-Video-Teil = 1.2.1-124
DVD-ROM-Teil = 121-124
® Erklare, was Insekten kennzeichnet.

Materialien DVD-Video-Teil = 2.2.1-227
DVD-ROM-Teil = 221-227

Die oben aufgefiinrten Materialien zum Thema ,Merkmale von Wirbeltieren und In-
sekten” sind im Unterrichtsplaner auf dem DVD-ROM-Teil unter ,Beispiel einer Mate-
rialauswahl” in der hier vorgegebenen Reihenfolge bereits gespeichert und abrufbar.

2. Moglichkeit: Freie Bearbeitung in Gruppen oder an Stationstischen

Das umfangreiche Zusatzmaterial bietet die Mdglichkeit, die Problemstellungen - je
nach Schulerinteressen - in Gruppenarbeit oder an Stationstischen frei zu erarbeiten.
Diese Vorgehensweise ist schilernah und problemorientiert.

3. Moglichkeit: Vorstrukturierung der Gruppenarbeit durch die Lehrkraft

Die Lehrkraft stellt aus dem DVD-ROM-Teil zu jedem der Themenbereiche Materi-
alien zusammen, druckt sie aus und kopiert sie. Die Schilerinnen und Schiler ent-
scheiden mdoglichst selbststandig, wer welches Thema erarbeitet.

Ein Beispiel fur diese Form der Erarbeitungsphase:
1. Lerngruppe: Wer zu den Wirbeltieren gehdort
O Schildere, welche Tierarten zu den Wirbeltieren gehdoren.

Materialien DVD-Video-Teil = 1.1.1-114
DVD-ROM-Teil = 111-114
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2. Lerngruppe: Wer zu den Insekten gehort
O Schildere, welche Tierarten zu den Insekten gehoren.

Materialien DVD-Video-Teil = 2.1.1-214
DVD-ROM-Teil = 211-214

3. Lerngruppe: Einige wesentliche Unterschiede im Vergleich
® Erklare, wodurch sich Insekten und Wirbeltiere unterscheiden.

Materialien DVD-Video-Teil = 3.1.1-3.15
DVD-ROM-Teil = 3.1.1-3.15

4. Lerngruppe: Auswirkungen des Korperbaus auf die Lebensweise
© Erklare, wie sich der unterschiedliche Korperbau auf die Lebensweise auswirkt.

Materialien DVD-Video-Teil = 4.1.1-4.1.3
DVD-ROM-Teil = 411-4.13

Der Unterrichtsplaner der WBF-DVD Premium plus (S. 3) ermdglicht ein schnelles
und einfaches Abrufen von zuvor ausgewahlten Arbeitsmaterialien. Individuell er-
stellte Unterrichtskonzepte lassen sich so optimal und komfortabel umsetzen.

Ergebnissicherung mit Arbeitsblattern: Zu allen Problemstellungen werden Arbeits-
blatter angeboten. Sie fordern die Schuileraktivitat und geben den Schilerinnen und
Schulern Gelegenheit, ihren Lernfortschritt selbst zu tGberprifen.

Problemstellung 1.1 DVD-ROM-Teil = 1.1.5

Problemstellung 1.2 DVD-ROM-Teil = 1.25/1.2.6
Problemstellung 2.1 DVD-ROM-Teil = 215/2.1.6
Problemstellung 2.2 DVD-ROM-Teil = 2.2.8/22.9
Problemstellung 3.1 DVD-ROM-Teil = 3.1.6/3.1.7
Problemstellung 4.1 DVD-ROM-Teil = 41.4/4.15

E! Alternativ kénnen die Schilerinnen und Schiler am Computer die interak-

e fiven Arbeitsblatter selbststandig erarbeiten = 1.1.5/1.2.6/2.1.6/3.1.6

Systemvoraussetzungen fur den Einsatz der DVD-ROM:
Windows 98/2000/XP, Windows 7 und 8, DVD-Laufwerk mit gangiger Abspielsoftware, 16-Bit-Sound-
karte mit Lautsprechern, Bildschirmauflésung von 800 x 600 Pixel oder héher
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